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En la lucha contra el fraude de
productos del mar, la tecnologia detras
de la toma de huellas dactilares de
elementos traza esta madurando
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By Hank Hogan

La toma de huellas dactilares de los productos acuicolas
mediante el analisis de elementos quimicos es una
tendencia creciente a medida que los productores intentan
garantizar la integridad del producto
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El analisis de elementos quimicos traza puede revelar de donde
provienen los productos del mar cultivados. La estandarizacion de las
herramientas y técnicas de rastreabilidad esta mejorando el proceso.
Foto cortesia de Loch Duart.

Llevar alimentos del agua a los platos de las personas es un proceso complejo propenso a errores y
vulnerable al fraude econdmico. Un meta-analisis de Guardian Seascape de 2021 de 44 estudios
encontré etiquetas incorrectas en casi el 40 por ciento de 9000 productos de restaurantes y mercados.
El Reino Unido y Canada se ubicaron entre los peores, con una tasa de etiquetado incorrecto del 55 por
ciento. En parte como respuesta a estos problemas generalizados, Oceana Canada
(https://www.globalseafood.org/advocate/suppliers-retailers-and-others-call-for-improved-seafood-
traceability-standards-in-canada/), junto con otras organizaciones, inst6 al gobierno federal en Marzo a
implementar una solucion, algo que las autoridades habian prometido hacer.

Si bien algunos errores en el etiquetado de los productos del mar pueden atribuirse a un error humano,
algunos son deliberados, segun Adam Gray, gerente de marketing y comunicaciones del productor de
salmon Loch Duart.

“Hay personas que buscan engafar a los clientes al intentar vender un producto menor como
productos de marca,” dijo.

Para combatir este fraude, Loch Duart recurri6 a la toma de huellas dactilares quimicas, empleando
tecnologia desarrollada por la empresa neozelandesa Oritain. Basado en un enfoque utilizado en la
ciencia forense criminal, este método analiza los isétopos estables y los elementos traza.
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Los primeros son atomos no radiactivos del mismo elemento que contienen diferente numero de
neutrones y, por lo tanto, tienen diferentes pesos atomicos. Los ejemplos de isétopos estables incluyen
oxigeno-18 y oxigeno-16, hidrogeno-2 e hidrogeno-1, carbono-12 y carbono-13, y otros. La proporcion de
isotopos entre si varia segun el clima, la ubicacion, las condiciones del suelo, el alimento consumido y
las practicas de produccion. Consideradas en conjunto, estas proporciones indican de qué region
proviene un producto, como un pescado.

En cuanto a los oligoelementos, los analizados por Oritain incluyen nutrientes esenciales como sodio,
potasio, zinc y hierro, asi como otros 35 — una buena parte de toda la tabla periddica. Estos
oligoelementos aparecen en alimentos y productos debido a la absorcion de suelos, aguas y alimentos.
Oritain toma esta informacion, junto con la de las mediciones de la proporcion de is6topos estables, y
calcula una huella quimica que relaciona el producto, como el salmén de Loch Duart, con una
ubicacién especifica en el mundo, quizas un area tan pequefia como una bahia o granja en particular.

Oritain ha ofrecido este servicio durante mas de una década, segun Stew Whitehead, lider mundial en
ventas de alimentos. Ademas de las aplicaciones de acuacultura, la empresa realiza un extenso trabajo
de verificacion de productos agricolas.

“Cada vez hay mas interés,” dijo Whitehead.

¢Puede una ‘huella digital quimica’
disuadir el fraude en los productos de
mar?

Debido a que las pistas de papel no son
perfectas, algunos productores de
alimentos van mas alla de los registros
escritos o digitales para probar la
autenticidad de sus productos y prevenir el
fraude econdémico. ¢,Son los productos de
mar cultivados en granjas un encaje
perfecto para la rastreabilidad de la ciencia forense?
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En marzo, el Aquaculture Stewardship Council, por ejemplo, anuncié un programa de validacién de
productos mediante el analisis de elementos traza. Cuando se le preguntd, Whitehead dijo que Oritain
no esta involucrado en el esfuerzo del grupo de certificacion.

A lo largo de los afios, sefialo que la investigacién y el desarrollo han mejorado la tecnologia y refinado
la técnica. Ahora es posible, por ejemplo, probar el producto cocido porque ahora se sabe como la
coccion afecta la composicion de elementos traza. Este avance y otros han venido junto con un
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volumen creciente de huellas dactilares quimicas. El resultado es una caida de los costos junto con
una mayor capacidad para manejar mayores volumenes de pruebas.

La investigacion y el desarrollo destinados a mejorar la toma de huellas dactilares de elementos traza
también estan en marcha en otros lugares. Por ejemplo, los investigadores lo usaron para identificar
lugares de recoleccion de mejillones azules y reportaron sobre sus estudios
(https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969719322740) en un articulo de
Science of the Total Environment de 2019.

Conor Graham, cientifico del Centro de Investigacién de Agua Dulce y Marina de la Universidad
Tecnoldgica del Atlantico y co-autor del articulo, sefial6 la falta de uso comercial de la técnica de
huellas dactilares quimicas, atribuyéndolo a los desafios en su uso.

“El problema principal es como aplicar la herramienta y superar la asignacion estadistica entre
muestras,” dijo Graham.

Agrego que el grupo esta trabajando para desarrollar y entregar una herramienta multi-especies, una
que supere estos problemas. El objetivo es ofrecer una herramienta completamente funcional para
varias especies de interés econdmico o preocupacion ecoldgica. Sin embargo, no hay un cronograma
para completar el proyecto y crear una solucién comercialmente util.

Hoy en dia, la validacion de huellas dactilares quimicas requiere un laboratorio y lleva unos dias. Por lo
tanto, no es un control en tiempo real sobre la procedencia de un producto. Whitehead de Oritain dijo
que el proceso generalmente implica muestreo y puede complementar otros enfoques de
rastreabilidad. Sin embargo, a diferencia de la verificacién de etiquetas, la toma de huellas dactilares
de elementos traza prueba el producto en si. Avisa a la cadena de suministro de que un producto puede
verificarse en cualquier momento y en cualquier punto, sefialé6 Whitehead.

El ingrediente secreto de lo que hace Oritain, agrego, radica principalmente en la interpretacion y el
analisis de los resultados, lo que requiere tener datos comparativos de todo el mundo. Eso debe
combinarse con el conocimiento de qué métodos de muestreo y frecuencia son los mejores para un
producto en particulary un objetivo de verificacion.

“Ud. necesita una base de datos adecuada,” dijo Whitehead. “Esa fue Pl que se construy6 con el
tiempo: saber exactamente qué tamafo de muestra representa una buena linea de base para verificar.’
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